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Pour soigner les tumeurs, la radioth•rapie 
classique a majoritairement recours ! des 
faisceaux d©•lectrons ou de rayons X. Ces 
techniques ne permettent malheureusement pas 
un traitement optimal des tumeurs profondes et 
peuvent m"me entra#ner une irradiation des 
tissus sains ou radiosensibles proches de la 
tumeur, avec des s•quelles plus ou moins 
importantes pour le patient. 
La proton th• rapie permet par contre de traiter 
des tumeurs proches d©organes ! risque, par 
exemple en ophtalmolo gie. 
L©avantage du faisceau de protons est qu©il se 
disperse tr$s peu pendant son trajet et qu©il peut 
"tr e focalis• exactement sur la tumeur pour y 
d•poser la quasi totalit•  de son •nergie.
Il est cependant crucial de positionner parfaite-
ment le patient par rapport au faisceau fixe. Nous 
avons con!u un positio nneur d•dic ac• " cette 
application.

S•curit• avant tout ...

La s•curit• p our le patient a •t•  le fil conducteur lors de la 
conception de l©•quipement. 
Pour s'assurer que le faisceau de protons est dirig• exacte-
ment sur la tumeur, le patient est immobilis• sur une chaise 
fix•e au positionneur.  

Les impositions suivantes ont •t• i nt• gr•es lors du design :
- Les normes et directives m•dicales ont •t•  prises en 
compte (IEC 60601-1, 93/42/CEE).

- Un facteur de s•curit• de 6 a •t• appliqu•  ! tous les 
•l•men ts lors du dimensionnement.

- Aucune panne m•canique ou perte d©alimentation ne 
peut conduire ! une situation dangereuse pour le 
patient.  

- L©alimentation des moteurs •tant d•sactiv•e et les axes 
bloqu•s en position, le patient ne peut bouger pendant 
la dur•e du traitement.

Vue du positionneur int•gr• dans une nouvelle 
installati on de protonth•rapie d'IBA en Floride 
(USA). 
Chacun des 3 axes du positionneur autorise une 
course de 200 mm pour localiser pr•cis•ment l©oeil 
du patient en face du faisceau de particules avec une 
pr•c ision inf•rieure au dixi#me de mm .By courtesy of IBA
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Un interface op•rateur KEBA T50 int$gre un ordinateur 
travaillant sous windows CE qui, reli• aux drivers des moteurs 
lui permet de piloter directement l©ensemble des mouve-
ments du positionneur :
 - soit ! vitesse lente (1mm/s), 
 - soit en vitesse rapide (10 mm/s). 

Il permet aussi de r•aliser les d•pl acements :
 - soit en mode GOTO absolu,
 - soit en mode relatif,
 - soit manuellement gr%ce au joystick analogique. 

L©•cran sensitif  int•gr • indique clairement le status de 
l©•quipement et facilite l'introduction des coordonn•es ! 
atteindre.
 - Ecran VGA 640 x 480 pixels, 65536 couleurs
 - Clavier ! membrane de 31 touches
 - Joystick 3 axes
 - Bouton d'arret d'urgence
 - 2 interrupteurs de s•curit• de type homme mort
 - 2 poign•es ergonomiques de pr•hension

Une m•canique
  d'une grande pr•cision ...

Les 3 axes motoris•s ont •t• con&us autour de 
motor •duc teurs SEW surdimensionn•s pour 
r•p ondre aux normes m•dicales. 
Chaque transmission est •quip• e 
d'accouplements  et d'embrayages qui 
d•br ayent automatiquement le mouvement 
d$s qu'un couple anormal est demand• au 
moteur. 
Leur r•armement est automatique d$s que le 
couple redevient normal.
Le mouvement vertical est assur• par un 
unique servo-moteur, via un ensemble de 
r•duct eurs et de renvois d'angles qui synchro-
nisent 4 vis sans fin install•es aux 4 coins du 
positionneur. 
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servomoteur axe vertical

guides ! billes 
axe vertical

renvois 
d'angles axe 

vertical

motor•du cteur axe horizontal Y
motor•du cteur axe horizontal X

Vis sans fin axe vertical

Support de la chaise du 
patient
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